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RECONOCIMIENTOS

El Departamento de Educacién de la Divisién del Pacifico Sur de la
Iglesia Adventista del Séptimo Dia ha creado un Centro de Diseiio
Curricular para la Educacién Secundaria con el propésito de ayudar
a los docentes a alcanzar mds plenamente los objetivos de la educa-
cién adventista. Para ello este Centro ha elaborado una serie de
documentos que procuran integrar la fe adventista al proceso de
ensefanza-aprendizaje.

Su director, el Dr. Barry Hill, agradece al grupo de profesores que
colaboraron con su tiempo, ideas, materiales y apoyo para la edicién
original de los documentos mencionados. De manera especial, mani-
fiesta su reconocimiento a los siguientes colegas que participaron en
forma mas directa en la redaccion y publicacién del presente docu-
mento, dedicado a la ensefianza de las matemdticas: Lyn Ashby, de
la Escuela Secundaria Adventista de Doonside; Mike Bartlett y Steve
Walker, del Colegio Adventista de Carmel; Chris Cowled, de la Es-
cuela Adventista de Oakleigh; Rae Doak y Roddy Wong, de la Es-
cuela Secundaria Adventista de Sidney; Allan Dalton, de la Academia
Adventista de Lilydale; Gordon Howard, de la Escuela Secundaria
Adventista de Avondale; Karen Hughes, de la Escuela Secundaria
Adventista de Auckland; John Oxley, de la Escuela Secundaria Ad-
ventista de Brisbane; Graeme Plane, de la Escuela Secundaria Ad-
ventista de Murwillumbah; Alastair Stuart y Stan Walshe, del Colegio
Adventista de Longburg; y Robert Wareham, de la Escuela Secunda-
ria Adventista de Nunawading.

La edicién de esta guia en idioma espaiiol fue posible gracias a la
tarea de traduccion y adaptacion realizada por los profesores Raquel
B. de Korniejczuk y Victor A. Korniejczuk, de la Universidad Adven-
tista del Plata. Colaboron en la revisién del presente documento los
Profesores Elfrida K. de Maiorov y Eduardo Maiorov, también de la
Universidad Adventista del Plata.




{QUE ES UNA GUIA CURRICULAR?

En el contexto de la educacién adventista, una ‘gufa curricular’ es un marco de referencia que contie-
ne una declaracién de valores y principios que orientan el desarrollo del curriculum. Esos valores y
principios se derivan de la filosofia de la educacién adventista que postula ideas importantes acerca
de lo que es real, verdadero y bueno. El objetivo de la presente gufa curricular es mostrar c6mo los
valores vy la fe adventistas pueden integrarse con el aprendizaje escolar a la vez que proveer algunos
ejemplos de c6mo concretar esta integracién. Fue elaborada para originar ideas en funcién de la
planificacién de la materia. Intenta ser Gtil antes que exhaustiva.

Cuando se trata de enfocar la ensefianza desde una perspectiva adventista, algunos aspectos de una
materia pueden seguir estilos similares no importa dénde aquélla tenga lugar. Sin embargo, al ser
ensefiados en instituciones adventistas, los objetivos y contenidos de ciertos temas pueden aparecer
algo diferentes de los de las guias curriculares oficiales, que son generalmente neutras desde el punto
de vista filos6fico. Un enfoque cristiano requerird de hecho ciertas diferencias en el énfasis y en el
abordaje de los temas que aparezcan como similares, en tanto en ciertos temas y procesos curricula-
res se notarad una definida diferencia. El grado de diferencia dependera de los principios filoséficos
del marco de referencia de la gufa curricular.

Esta gufa para la ensefianza de mateméticas contiene una fundamentacion filoséfica, una enunciacién
de fines y objetivos, una lista de valores, estrategias para la ensefianza de valores, un listado de
habilidades y procesos, orientaciones sobre evaluacién, el bosquejo de una unidad didé4ctica, el
diagrama de flujo de una unidad, cuadros de correlacién de conceptos, y apéndices.

La gufa curricular incluye los requerimientos minimos para la ensefianza de habilidades y contenido
tematico bosquejado en varias guias curriculares oficiales. Los expone en listados a la vez que ofrece
sugerencias practicas que seran utilizadas en la preparacién de planificaciones de asignaturas, unida-
des y clases. Constituird un punto de referencia basico para los profesores. Con todo, no tiene el
propdsito de reemplazar las modalidades programéticas individuales de los docentes, sino méas bien
orientar el desarrollo de dichos programas. Sobre todo, el marco de referencia procura principalmente
encuadrar un buen desempeiio desde una perspectiva cristiana. Es una herramienta que los profeso-
res pueden utilizar para la reinterpretacion de las gufas curriculares estatales desde una perspectiva
adventista o simplemente para programar la materia desde esa perspectiva en caso de que no exista
la necesidad de seguir una gufa curricular oficial.

¢A QUIENES ESTA DIRIGIDA
ESTA GUIA CURRICULAR?

En primer término, esta gufa est4 destinada a los profesores de mateméticas de las escuelas secunda-
rias adventistas. También provee a directores y administradores del sistema educativo adventista un
punto de referencia para el planeamiento del curriculum. Adicionalmente procura mostrar a las
autoridades oficiales que hay un perspectiva curricular adventista propia, que justifica la existencia
de un sistema escolar adventista. El presente documento serd de suma utilidad para establecer la
orientacién de cualquier planeamiento curricular, ya sea al implementar nuevos cursos, al adaptar
gufas curriculares estatales existentes, o al evaluar las unidades académicas y sus recursos.



SUGERENCIAS PARA EL USO
DE ESTA GUIA CURRICULAR

Hay muchas maneras de usar esta gufa curricular al planificar asignaturas, unidades o
temas. Tiene como propésito facilitar elementos para la planificacién. Para los temas o
las unidades, trate de seguir los pasos, sintetizando su plan en una o dos péginas.

Lea en las péginas 6-11 la fundamentacién filoséfica, los principios organizadores, los
fines y los objetivos, para lograr una idea clara de los puntos claves de su materia.

Tome nota de la lista de valores en la paginas 14. Un ejemplo es el de ‘integridad’.
Escoja aquellos valores que le parezca necesitan mas énfasis y consignelos.

En las péaginas 15-23 encontrara una lista de valores vinculados con los temas matema-
ticos. Al planificar, use las ideas de esta seccién que puedan serle Gtiles y afiada ele-
mentos de su propia creatividad.

Lea las sugerencias acerca de estrategias para la ensefianza de valores en la pagina 24.
Un ejemplo es el formular juicios de valor. Agregue ahora algunas ideas sobre métodos
de enseifanza a su sintesis.

Vea las lista de habilidades en la pagina 25 vy elija las que sean aplicables. Un ejemplo
es la ‘interpretacién’. No necesita elegir muchas. Registrelas.

Para ideas acerca de la evaluacién, vea la pagina 26. La evaluacién deberfa estar referi-
da a sus contenidos de ensefianza, énfasis y métodos. Tome nota de algunas ideas.

Para ver cémo los conceptos, los valores, las habilidades y los métodos de ensefianza
pueden integrar una planificacién, mire el bosquejo de un tema en las paginas 27 y 28,
y el diagrama de flujo de una unidad en la pagina 29. Ahora usted puede afinar su pro-
pia sintesis.

Para ayudarlo en una planificacién més sistemética, pueden resultarle de utilidad los
cuadros de correlacion en las paginas 30-32. Para usarlos, vea las instrucciones de la
pagina 30.

Refiérase al apéndice para recursos de enseiianza adicionales. Como puede ver, se
requiere integrar varias instancias en el proceso de planificacién. A esta altura el tema o
la unidad deberia estar integrando los valores propuestos desde una perspectiva adven-
tista.




SINOPSIS DE ESTA GUIA CURRICULAR

* Una busqueda de estructuras y rela-
ciones.

« Un medio de comunicacién potente,
preciso y conciso utilizado para re-

LA MATEMATICA

SE DEFINE COMO:

presentar, interpretar, explicar y
predecir.

Actividad creativa que implica inven-

cién, intuicién y descubrimiento.

SE DESARROLLA ¢ Conceptos
COMPETENCIA ¢ Hechos y términos
MATEMATICA . pormulas
CONOCIENDO: + Reglas y teoremas

¢ Entusiasmo
DESARROLLANDO + Gozo )
ACTITUDES TALES COMO: * Hon“gstudad

s  Prolijidad

¢ Organizacién

*  Precisién
EXPLORANDO e Libre decisién
VALORES TALES COMO: * Creatividad

s Economia

e Estructura

s Procesamiento de datos
DESARROLLANDO + Indagacién
HABILIDADES . Compgtencia social
TALES COMO: . gfntes'S,

. ensamiento
UTILIZANDO Diversién
CONTENIDOS Resolucién de problemas

QUE INCLUYAN:

Temas relevantes




FUNDAMENTACION FILOSOFICA

Por todas partes la naturaleza presenta evidencias de relaciones matemdticas. Las ideas de
nimero, forma, disefio y simetria se conforman con la realidad natural. Hay leyes naturales
que gobiernan la existencia de las cosas y le otorgan armonia. Al estudiar esas leyes, ideas
y procesos, las matematicas pueden revelar al alumno algunos de los atributos creativos
divinos, y en especial su constancia.

Las matematicas también pueden desarrollar la capacidad que el alumno tiene de usar
procesos de pensamiento apropiados para identificar mas claramente aspectos de la verdad
vinculados a las leyes naturales y su disefio. Se trata de una verdad predictible, donde
dados un conjunto de axiomas y los procesos matematicos apropiados, el resultado siempre
es el esperado. Por lo tanto cuando el alumno aprende procesos matematicos, axiomas y
leyes, se estd capacitando para identificar més claramente el disefio de Dios y su obra
maestra en la naturaleza.

Mientras las matemaéticas constituyen una ciencia pura que permite muchas hipétesis y
conjeturas a ser demostradas como correctas o incorrectas, también abre posibilidades de
abordar temas que desafian tanto la prueba o demostracién como la refutacién, como son
por ejemplo la infinita pequefiez o la infinita grandeza. Este equilibrio atipico entre lo inexpli-
cable y lo claramente evidente le brinda al alumno una retrato preciso del Dios en quien
creemos, un Dios eterno e infinito que no puede ser ni probado ni refutado. Sin embargo
Dios a creado reglas y funciones que son prueba evidente de su existencia.

"Las matematicas constituyen una revelacién del pensamiento vivo de Dios, que lo muestra
como un Dios de sistema, orden y precision, en quien se puede confiar. Su légica es segu-
ra. Al pensar en términos matematicos, por lo tanto, nosotros realmente repensamos los
pensamientos de Dios" (Byrne, A Christian Approach to Education, Mott Media).

En tanto el alumno no puede comprender la naturaleza absolutamente invariable de Dios, la
confiabilidad matemética demuestra claramente la consistencia de Dios y de su Creacién
perfecta. Esta es una demostracion de total confiabilidad.

La ensefianza de las matematicas en la escuela deberia ser una ayuda importante para el
desarrollo de la creatividad del individuo. El alumno tiene aqui oportunidades ilimitadas de
probar sus habilidades en relacién con la inmutabilidad de la ley de Dios. Con toda seguri-
dad el alumno de matematica desarrollar4 confianza al examinar la consistencia de la ley.



PRINCIPIOS ORGANIZADORES

Hay muchas razones por las que el alumno deberia aprender matematicas. En primer lugar,
necesita manejar habilidades mateméticas bdsicas con el propdsito de afrontar las
demandas de la vida. Tales demandas incluyen estar alfabetizado numéricamente hablando,
obtener las herramientas para un futuro empleo, desarrollar prerrequisitos para la educacion
superior, y adquirir una idea clara de la relacién existente entre las mateméticas vy la
tecnologia.

En segundo lugar, las matemaéticas es el lenguaje de las ciencias y muchas disciplinas
dependen de ella como medio simbélico de comunicacién.

En tercer lugar, la toma de decisiones es una habilidad importante para la vida. El
aprendizaje de las matematicas juega un papel importante en desarrollar la habilidad general
del alumno para tomar decisiones y resolver problemas.

Una cuarta justificacion para el aprendizaje de la matematica es la necesidad que el alumno
tiene de usar la asignatura como fuente importante para el descubrimiento de la verdad.
Esta disciplina presenta clara y precisamente algunos aspectos del conocimiento (tiles para
el hallazgo de la verdad acerca de la estructura y modelos del medio, y de algunas de las
maneras en que Dios se ha comunicado con el hombre.

Un quinto objetivo muy asociado con la indagacién por la verdad, es la bisqueda de la
belleza. Las matematicas ayudan a desarrollar las aptitudes estéticas del alumno al buscar
modelos en la naturaleza y al valorar la belleza en la precisién y simetria de la creacion
divina.



FINES

El estudio de las matematicas tiene como fin:

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Desarrollar la conciencia de que el orden y la precisién son cualidades del Creador.
Desarrollar un conocimiento creciente de la fidelidad y la confiabilidad de Dios.

Desarrollar un conjunto de actitudes positivas. Por ejemplo, autodisciplina, autocon-
fianza, paciencia y entusiasmo.

Presentar las matematicas como un arte vivo, estimulante intelectualmente, gratificante
estéticamente y relevante para un nimero importante de situaciones practicas.

Tomar conciencia de la relevancia de las matemdticas a través del estudio de sus dife-
rentes aplicaciones.

Afianzar competencia matemética para manejarse en diferentes situaciones de la vida.
Apreciar el valor del célculo en mateméticas.

Desarrollar una actitud positiva hacia las mateméticas y hacia el aprendizaje de las
matematicas.

Estimular confianza hacia las matematicas y generar un ambiente para gozar de ella.
Desarrollar habilidades de pensamiento y presentacion légicos.

Dotar al alumno de un conjunto de conceptos y habilidades matematicos y de destreza
para utilizarlos en la resoluciéon de problemas reales.

Mantener y afianzar las habilidades béasicas previamente desarrolladas.

Desarrollar la capacidad de sintesis usando técnicas de diferentes dreas matematicas
para resolver un problema.

Desarrollar la capacidad de conversar, escuchar, leer y escribir acerca de asuntos mate-
maticos.

Desarrollar la habilidad para comunicarse utilizando simbolismo y procedimientos mate-
maticos.

Respaldar otros campos de estudio haciendo uso de las técnicas matematicas.

Capacitar al alumno para usar las mateméticas al afrontar, controlar y determinar los
factores que influyen en su medio ambiente presente y futuro.

8



OBJETIVOS

CONOCIMIENTO

El estudio de las mateméaticas deberfa capacitar al alumno para:

1.

Recordar los elementos de la matemética;

2. Comprender y utilizar la terminologfa matematica;

3. Comprender conceptos y relaciones matematicas;

4. Comprender la contribucién histérica de las matematicas a la sociedad;

5. Conocer las férmulas, ecuaciones, reglas y teoremas relevantes, asf como la demostracién de
estos Ultimos cuando fuere menester;

6. Conocer los procedimientos y técnicas mads importantes como el caso de método de prueba por
induccién;

7. Recordar las formas bésicas de los gréaficos de las funciones y relaciones utilizadas;

8. Comprender dénde se usan las matematicas en la vida real.

PROCESOS

Los estudiantes deberfan ser capaces de:

-
.

® N O o k& W B

Utilizar la estrategia particular adecuada para resolver un problema;

Identificar y ejecutar los pasos necesarios para resolver un conjunto de problemas préacticos;
Poner las situaciones reales escritas y orales en simbolos matematicos y viceversa;
Formular e intentar justificar conclusiones o hipé6tesis referidas a datos determinados;
Tomar decisiones fundadas, en base a una evaluacién matemdtica de varias opciones;
Arribar a resultados precisos en relacién con un contexto dado;

Analizar e interpretar datos;

Descubrir generalizaciones y expresarlas matem4ticamente.

HABILIDADES

Célculo

El estudiante deberia ser capaz de:

1.

Desarrollar la capacidad de manipular y computar datos;

9
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Realizar célculos precisos, utilizando calculadora cuando fuere menester;
Leer informacién expresada en términos y simbolos matematicos;
Realizar correctamente sustituciones en férmulas;

Verificar la adecuacion y la razonabilidad de un resultado.

Procesamiento de datos

El estudiante deberfa ser capaz de:

1. Adaquirir la habilidad de recoger datos de diversas fuentes;

2. Desarrollar la habilidad de organizar la informacién;

3. Aplicar métodos préacticos de sintetizar y presentar los datos;
4. Mostrar facilidad en realizar graficos y diagramas;

5. Desarrollar formas sisteméticas de registrar la informacién.
Investigacién

El estudiante deberfa ser capaz de:

1.

Desarrollar la capacidad de indagar e investigar;

2. Adquirir la capacidad de usar muchas referencias, y de leer amplia pero selectivamente;
3. Desarrollar la capacidad de comunicarse en forma oral y escrita, incluyendo la habilidad de usar
la terminologfa especifica.
4. Manipular materiales concretos, instrumentos matematicos y aparatos de medicion;
5. Sesarrollar estrategias iniciales: busqueda de patrones comunes, elaboracién de cuadros y lista-
0s.
Pensamiento

El estudiante deberfa ser capaz de:

1.
2.

Poner los problemas reales escritos y orales en simbolos mateméticos y viceversa;
Tomar decisiones fundadas, en base a la evaluacién matemé4tica de diversas opciones;

Comprender la naturaleza vy el rol del razonamiento inductivo y deductivo, y razonar inductiva y
deductivamente;

Aplicar técnicas matematicas apropiadas y estrategias de resolucién de problemas a situaciones
comunes y no comunes.
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Comunicacién

El estudiante deberfa ser capaz de:

1.
2.
3.

Demostrar sus habilidades para la expresion escrita;
Presentar sus trabajos con consistencia y prolijidad;

Comprender claramente las instrucciones y seguirlas.

Habilidades sociales

El estudiante deberfa ser capaz de:

1.

2
3
4.
5
6

Aceptar la responsabilidad de sus propias acciones;

Seguir directivas;

Escuchar los puntos de vista de los demds y ser tolerante con ellos;
Colaborar con las discusiones y actividades grupales;

Ser paciente cuando surgen problemas;

Manifestar un espiritu de iniciativa en relacién con sus trabajos.

ACTITUDES

El estudiante deberia:

1.

® N @ o s N

Desarroliar autoconfianza en el manejo de las mateméticas;

Apreciar el valor de las matemaéticas en la sociedad y en su contexto cotidiano;
Leer informacién expresada en términos y simbolos matematicos;

Tener voluntad para experimentar matematicamente en situaciones no familiares;
Manifestar perseverancia;

Esforzarse por una presentacién prolija, ordenada vy l4gica;

Reconocer que las mateméticas son intelectualmente estimulantes;

Interactuar de un modo cooperativo con sus pares y profesores.
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ACTITUDES DEL ALUMNO

A continuacién se presenta un listado de actitudes que se estima deben ser desarrollados
por el alumno para afianzar tanto sus habilidades matematicas como su capacidad de hacer
frente a la vida.

Agrado:

« Satisfaccién por un buen rendimiento, deleite en el abordaje que hace el docente de
las matematicas, agrado manifestado en la decoracién del aula.

Aprendizaje a partir de errores:

¢ Conciencia de que todos pueden cometer errores, inclusive los libros de textos, y de
que tales errores, al ser identificados, ponen de manifiesto el grado de dominio que el
estudiante tiene del tema;

* En el caso de estudiantes brillantes, los errores denotan descuido. Es muy importante
la correccion de los textos.

Autodisciplina:

+ Estimular al alumno a hacer sus tareas a causa del beneficio personal. Deberian hacer
la mayor cantidad y lo mejor posible, no lo menos posible;

¢ El alumno deberia entender el uso sabio de las repuestas;

e« Tomar conciencia de los beneficios del sacrificio personal y de la paciencia. Particu-
larmente de la paciencia, en el caso de demora en la obtencién de logros.

Confiabilidad:

Tomar conciencia del valor de cumplir con las expectativas del profesor;

Buen desempenio si la clase queda trabajando sola;

Autoevaluacién honesta;

Trabajos practicos y otras asignaciones extradulicas cumplidas en funcién de los bene-
ficios logrados mds bien que por la calificacién.

e o o

Confianza propia:

* El alumno deberia tener éxito al menos al comienzo de una de unidad;

* Deberia darse cuenta de que el cometer un error no implica fracaso;

e Deberia intentar resolver un problema en diversas circunstancias;

* La actitud del profesor respecto del alumno deberia evitar "aplastarlo”;
* Alumnos con poca habilidad pueden lograr rendimiento en ciertas areas.
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Cooperacién mutua:

¢ Los estudiantes més capaces pueden ayudar a los demas;
* También se pone de manifiesto en la relacién alumno-profesor.

Honestidad:

¢ Conciencia del uso sabio de las respuestas en funcién del aprendizaje;
* Abstencién de la copia.

Organizacion:

+ Carpetas, apuntes, pruebas, correcciones, tiempo. Evitar el derroche de tiempo desti-
nado a adornos superfluos (por ejemplo, cambio de colores).

Prolijidad:

¢ Atencién a los detalles, precision en los diagramas, claridad en las respuestas, preci-
sién en el uso de simbolos y signos, abstencién del uso de liquido corrector, tachado
con simple linea.

Respeto propio y respeto por los demads:

e Cada uno es capaz de contribuir de alguna manera y puede considerarse (til;

e Tolerancia hacia quienes difieren en raza, religién, habilidad, creencias, ideas y mane-
ras de hacer las cosas. No reirse de los errores de los demés;

o Desaprobar declaraciones derogatorias respecto de niveles mas bajos para las mate-
maticas o respecto de quienes tienen menores habilidades.

Sentido de justicia:

* Debe haber equitatividad en la disciplina y en la calificacién;
e El docente deberia admitir un error si incurrié en alguno, y pedir disculpas si fuere
menester.

Tiempo:

¢ Destacar el rendimiento del uso efectivo del tiempo (es necesario periodos cortos de
esfuerzo concentrado, sin interrupciones);

» El profesor deberia retornar las pruebas corregidas en un tiempo razonable;

e El alumno deberia tener un tiempo planificado para el estudio y para el repaso;

* Notar la necesidad de cumplir las tareas a tiempo;

e Seguir un cronograma planificado;

¢ Finalizar las clases a tiempo.
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VALORES

A continuacién se presentan algunos de los valores que las mateméticas pueden demostrar
y desarrollar. En la siguiente seccién de la guia, que sigue una secuencia alfabética de
temas matematicos, se pueden encontrar ideas acerca de cémo enfocar valores desde esta

disciplina.

Aceptacién de paradojas
Afirmacién de lo positivo
Amplitud de criterio

Amplitud de mente

Apelacién estética
Apreciacién de la obra de un Disefiador
Aprendizaje a partir de errores
Arreglo de prioridades
Asombro

Autoestima

Certidumbre

Compartir

Conciencia de las consecuencias
Conciencia del potencial
Confiabilidad

Cuidado

Desarrollo

Dignidad

Disposicién a la busqueda
Economia de disefno
Economia de recursos
Economia de método

Eleccién sabia

Equilibrio

Estructura

14

Hallazgo de Dios

Indagacién

Investigacién

Légica

Mayordomia

Memoria disciplinada

Orden

Percepcion

Practicidad

Precaucién

Precision

Predictibilidad

Proceso de razonamiento
Progresion

Referencia a principios
Responsabilidad
Responsabilidad personal
Seguimiento de instrucciones
Seleccibén

Seleccién positiva de pares
Simetria

Toma de decisiones fundada
Uso positivo de dificultades y fracasos
Valentia

Verificacion



VALORES EN TEMAS MATEMATICOS

Esta seccién de la guia tiene el propésito de brindar al docente algunas ideas acerca de
como identificar, enfocar y ensefar valores en el trabajo dulico. Los valores estén ordena-
dos alfabéticamente dentro de algunas de las principales dreas matematicas correspondien-
tes al curriculum de la ensefianza media.

ALGEBRA

Afirmacién de lo positivo:
Al multiplicar dos numeros negativos, se obtiene uno positivo. Dios convierte tanto las
experiencias positivas como las negativas en positivas.

Aprendizaje a partir de errores:
Al cometer un error, procurar determinar dénde estuvo la equivocacién para que no ocu-
rra lo mismo la préxima vez.

Conciencia del potencial:
Como en la asintota, nos acercamos més y més a la semejanza de Cristo pero nunca lo
tocamos. El desarrollo de nuestra relacién y de nuestro potencial es continuo e infinito.

Conciencia de las consecuencias:
En las ecuaciones, el valor por el que se sustituye x da lugar a ciertas consecuencias. Es
una ilustracién de la relacién de causa y efecto.

Desarrollo:
A modo de ejemplo, aunque la inclinacién positiva de las funciones pueda variar, todas
ascienden.

Equilibrio:
Siempre se requiere el equilibrio al resolver ecuaciones. Una vida cristiana satisfecha
siempre requiere un equilibrio. Una secuencia desequilibrada o desorganizada finaliza en
una respuesta equivocada.

Orden:
La transposicién de ecuaciones es como la vida cristiana, donde no siempre podemos ver
el propésito inmediato de algo. A veces es necesario reordenar las cosas y arreglarlas
para que sean Utiles. Las férmulas estan basadas en el orden.

Precaucion:

Para ver si funciona, es necesario probar la solucién de una ecuacién. Es menester poner
a prueba las cosas en la vida para ver si son valiosas.
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Seleccibén:
Es una parte importante del razonamiento matematico. Por ejemplo al graficar lineas
seleccionando valores para x e y. Escogemos entre valores como velocidad y completar
las tareas en detalle o con precisién. Muchas de nuestras decisiones conllevan conse-
cuencias y debemos aprenderlas. La analogia sirve también para muchas situaciones de
la vida.

Seleccibén positiva de pares:
La simplificacién por reunién de términos tiene un paralelismo con la reunién de tipos de
pares amigos en la vida.

ARITMETICA

Asombro:
Contar un conjunto infinito de nimeros puede dar una idea de Dios como ser infinito.

Autoestima:
Puede ser ilustrada por el valor de la ubicacién. Por ejemplo, el valor de un digito esta
determinado por su posicién en relacién al punto decimal. Que Dios ponga el punto
decimal en tu vida. :

Economia:
Las matemadticas deberian estimular el uso eficiente de los recursos tales como tiempo,
esfuerzo, espacio y materiales. La economia incluye la eficiencia en la produccién de
resultados. La claridad de expresion es parte de la economia. Escoger la alternativa més
efectiva implica valores tales como simplicidad, conciencia y claridad.

Légica:
Note en el siguiente diagrama cémo se relaciona el conocimiento con la existencia de
Dios:

Conocimiento

Conocimiento individual

El diagrama muestra que el conocimiento de la existencia de Dios puede darse fuera del
conocimiento individual.
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Lugar:
En mateméticas, los nimeros tienen valor de acuerdo a su ubicacién (por ejemplo el 7 en
372 vale 70. En la vida, muchas cosas tienen valor en funcién de su lugar. El lugar
asigna valor. Nos resulta muy util en muchas situaciones conocer nuestro correcto o
apropiado lugar.

Orden de los niimeros:
Se lo ve en los cuadrados mégicos, en los patrones numéricos y en el tridngulo de Pascal.
Hay que ordenar nimeros y operaciones Yy si el orden es incorrecto, las respuestas son
erréneas.

Precisién:
Implica economia porque cuando somos precisos, se minimiza el derroche. Deberiamos
esforzarnos por ser cuidadosos y prolijos.

Responsabilidad, practicidad y eleccién sabia:
La aritmética nos ayuda a desarrollar estos valores. En realidad, se necesitan habilidades
aritméticas para diferentes aspectos de la vida. Ellas influyen:
¢ la independencia personal
¢ las oportunidades de trabajo planificado

el placer

el progreso

la calidad de vida

la autoestima

la autoconservacion

el servicio a la sociedad

la mayordomia de los recursos

e o ¢ & o o

Toma de decisiones fundada:
Cuando tomamos decisiones, cuanto mayor sea el conocimiento, tanto mas fundada seré
la decisién. El conocimiento estd basado en las habilidades bésicas.

ARITMETICA COMERCIAL

Arreglo de prioridades:

El dinero no es todo. Deberiamos ser capaces de poner al dinero en su correcta perspec-
tiva.

Compartir:
Deberiamos desarrollar el concepto de planeamiento para ser capaces de ayudar a otros.
No deberiamos conservar todo para nosotros mismos.

Dignidad:

Las aplicaciones préacticas de las matematicas ponen de relieve su valor. Las matemati-
cas nos permiten vivir como ciudadanos dignos vy Utiles de la sociedad.
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Economia:
Tiene que ver con la habilidad para calcular valores en funcién de gastos e inversiones
inteligentes.

Eleccién sabia:
Habilidad para tomar decisiones inteligentes acerca de los gastos.

Mayordomia:
Implica presupuestar y usar los fondos en forma responsable (tarjetas de crédito, etc.).
La matematica comercial a menudo enfatiza la importancia de la mayordomia al tomar
decisiones respecto de la compra de bienes. Por ejemplo, se le puede hacer ver al alum-
no la importancia de comparar precios para hallar el mds conveniente.

Responsabilidad:
Implica vivir y disponer los recursos de acuerdo con las posibilidades de uno.

Verificacion:
Habilidad para poner algo a prueba y controlar su valor real.

CALCULO

Amplitud de mente:
El célculo puede ser una herramienta dlspomble para expandir la mente intentando resol-
ver problemas sin solucién hasta el presente por el conocimiento previo.

Economia de recursos:
Esto puede ilustrarse usando valores minimos y maximos para calcular el material necesa-
rio para el volumen maximo, etc.

Indagacién:
Explora limites y considera el infinito y el finito.

Razonamiento I6gico:
La l6gica es la base del razonamiento deductivo e inductivo. Los resultados de la I6gica
son confiables tnicamente de la verdad de la premisa original.

Referencia a principios:
Es nuestra inferencia de por qué hacemos lo que hacemos. Aun cuando no siempre
pensamos cada accion cada vez, necesitamos ser conscientes de la razén original bésica
por la cual lo hacemos. En célculo usamos los primeros principios para explicar por qué
seguimos un método determinado y entonces seguimos usando el método sabiendo por
qué en el trasfondo de nuestra mente.

Seguimiento de instrucciones:
Voluntad de seguir las orientaciones y las reglas.
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Uso positivo de dificultades y fracasos:
Un ejemplo de este rasgo es el siguiente: El punto de giro o cambio en una curva se da
cuando f'(x) = 0, del mismo modo que el punto de giro en la vida ocurre cuando alcan-
zamos el punto maés bajo.

GEOMETRIA

Aceptacién de paradojas:
Un punto no es realmente un punto sino una representacion de un punto. Este concepto,
todavia muy (til e importante, es un paralelo de nuestra concepcidén de Dios.

Apreciacion de la obra de un Disefiador:
En ingenieria el circulo --como un corte del tronco de un 4rbol-- es la forma més podero-
sa. El arbol, disefiado por Dios, se halla en la naturaleza, en todas partes.

Economia de diserio:
Las matematicas de un panal de miel demuestran la economia de disefio. La economia
produce la mayor fuerza y volumen a partir de la menor cantidad de material.

Légica:
Por razonamiento deductivo y a partir de la observacién del mundo, podemos inferir la
existencia de la Mano Creadora.

Proceso de razonamiento:
Puede usarse el disefio en la naturaleza (la espiral logaritmica de la concha del nautilo o
el panal de miel) para respaldar el argumento de la existencia de un Disefiador.

Utilidad de modelos:
La utilidad de los modelos se ilustra de la siguiente manera:
¢ Las matematicas expresan el concepto de modelo en la naturaleza.
¢ Hay un alto grado de confiabilidad en los modelos naturales.
e El modelo es una herramienta de observacién y una herramienta de andlisis.
* El modelo es un medio de prediccién.
* Modelos geométricos son los bloques de construccién usados con fines tanto tecnolé-
gicos como estéticos.
¢ Modelos numéricos son la base de las teorias mateméticas.
* El modelo permite la prediccion en estadistica con un alto grado de confiabilidad.
» La probabilidad es a veces la observacién de un modelo.

PROBABILIDAD

Eleccién sabia:
Por ejemplo, para la salvacién hay dos resultados: salvos o no salvos. Destacar que por
eleccién propia se puede incrementar la probabilidad.
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Légica:
Por ejemplo, hay demasiados factores y combinaciones de factores para que la evolucién
sea probable.

Mayordomia:
Explicar por qué el juego no es productivo: hay una brecha entre la iniciativa y la probabi-
lidad matemadtica. Algunos companias de seguros se basan sobre la probabilidad para
fijar los cargos. Por ejemplo a no bebedores y no fumadores el seguro les resulta més
barato. Ciertos premios de seguros se determinan por la ubicacién de la vivienda de
acuerdo con el indice de criminalidad de cada é4rea.

Percepcién:
Eventos independientes no necesariamente se afectan entre si. Los supersticiosos creen
en la conexién entre eventos aun cuando no exista relacién objetiva. Sin embargo, facto-
res psicolégicos y sobrenaturales pueden alterar esta relacion.

Progresién:
Es posible escapar de la probabilidad. Hay ejemplos de "escapes" socioeconémicos.

Responsabilidad personal:
La probabilidad no es certidumbre. Por ejemplo, la muerte por cdncer. La probabilidad
no controla ni determina los resultados. Tiene que ver con grupos no con individuos.
Cuanto mayor el grupo, tanto mayor la posibilidad de que operen las leyes de la probabili-
dad. Con la probabilidad, la gente obtiene un falso sentido de seguridad. Por ejemplo,
cuando consideran los accidentes automovilisticos o las muertes por cdncer de pulmén.

RESOLUCION DE PROBLEMAS

Aceptacién de valores en tensién:
Al resolver problemas, tenemos en mente valores que compiten. Por ejemplo, velocidad
para operar versus prolijo completamiento de la tarea.

Anticipacién:
Se requiere previsién para hallar los valores minimos y médximos al resolver algunos pro-
blemas. La anticipacién retribuye dividendos.

Conciencia de parametros:
La resolucién de problemas a veces cae dentro de ciertos pardmetros (por ejemplo, tiem-
po y costo). Se debe tener en mente constantemente todos los pardmetros. Al hacer
decisiones en la vida es necesario manejar pardmetros.
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Creatividad:
Usamos diferentes abordajes para resolver problemas. Desarrollamos diferentes "prue-
bas" para demostrar teoremas matematicos.

Cuidado en el uso de la técnica:
Al resolver problemas, muchas veces la técnica es tan importante como la respuesta.
Puede ser importante registrar cuidadosamente la manera en que resolvemos los proble-
mas para referencias futuras.

Cuidado en la formulacién del problema:
Muchas veces los problemas tienen lugar tanto en mateméticas como en la vida debido
a la manera en que son formulados.

Orden:
Los algoritmos estdn basados en el orden.

SECUENCIAS Y SERIES

Aceptacion de paradojas:
Hay paradojas en el diseiio. Del mismo modo en la vida, aparentes contradicciones pue-
den estar ddndose juntas dentro de un esquema mayor que las abarca.

Apelacién estética:
Las proporciones de oro son agradables a la vista.

Confiabilidad:

El valor de la confiabilidad (dependencia) se pone de manifiesto en una secuencia.
Economia de diseifio:

Las series de Fibonacci tienen lugar muchas veces en la naturaleza. Por ejemplo 1, 1, 2,

3. 5, 8... sugieren un origen inteligente para modelos numéricos.

* Identificarlos en coniferas, girasoles, ananas.

+ Indica un origen y una mente antes que mera materia.

¢ El tridngulo de Pascal también refuerza la misma idea de la existencia de un modelo o

disefio.
¢ Lo precedente indica la existencia de una economia de disefo.

Flexibilidad:
Hay ciertos pasos en las secuencias que no deben revertirse, mientras otros pueden
serlo. Por ejemplo, la relacién "si y solo si" es verdadera en un sentido y en su reverso.
En la vida, hay cosas reversibles, pero otras no. Necesitamos conocer la diferencia.
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Orden:

Las secuencias y las series siguen un orden. Las matematicas constituyen un sistema que
refleja orden. Los modelos matematicos se basan en la premisa de que existe un orden
natural.

Predictibilidad:
Puede ser un respaldo para el disefio y para el disefiador. Resulta de la derivacién de
férmulas a partir de modelos. Este proceso se relaciona con la toma de decisiones inteli-
gentes.

SISTEMA METRICO

Amplitud de criterio:
No deberiamos contentarnos con la primera o la més obvia de las medidas. Deberiamos
considerar otras posibilidades antes de comenzar a resolver un problema.

Aplicabilidad:
Al poder demostrar una aplicacién practica de las mateméticas, ponemos en evidencia su
valor.

Economia:
Ser capaz de calcular los requerimientos necesarios, y evitar derroche.

Hallazgo de Dios:
Como ocurre con la medicién donde no necesitamos un ciento por ciento de precisién

para que funcione, tampoco necesitamos comprender todo acerca de Dios para que El
obre en nosotros.

Memoria disciplinada:
Las férmulas deben aprenderse. Requiere esfuerzo aprender algunas cosas.

Practicidad:
La medicién tiene un uso practico y no requiere un ciento por ciento de certidumbre o
precisién. La medicién no es absoluta; sélo es precisa hasta cierto punto.

Precisién:
Deberiamos esforzarnos por lograr precisién. Los limites de la precisién estan determina-
dos por los limites de las mediciones originales. Debemos reconocer dos tipos de errores:
evitables, que incluyen errores sisteméticos tales como los de transcripcién paralela mal
hecha, e inevitables, que dependen de factores tales como el nivel de precisién de los
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instrumentos de medicién. Debemos esforzarnos por precisién, pero también reconocer
sus limites.

Verificacion:
Ser capaz de medir por uno mismo, controlar dos veces a los efectos de evitar disgustos.

TRIGONOMETRIA

Asombro:
Sentido de admiracién ante lo infinito. Podemos utilizar gréficas tangentes.

Cuidado:
Diligencia en evaluar, interpretar y analizar las informacién dada.

Disposicién a la bisqueda:
No hay punto final para el conocimiento. Por ejemplo, luego de la suma de édngulos vy el
teorema de Pitdgoras, hay todavia més.

Investigacion:
Descubrir los usos de la trigonometria en la vida real. Por ejemplo en la navegacién, en
la astronomia y en la agrimensura.

Légica y orden:
Asegurarse de que los enunciados siguen el modelo correcto y de que son verdaderos.

Modelo:

Nos muestra cémo se dan en forma variada en la vida las gréficas trigonométricas (luz,
sonido, ritmo cardiaco, pulso, etc.).

Seleccién:
Elegir la proporcién correcta en el proceso de lograr un resultado correcto.

Valentia:

Voluntad de experimentar, de comenzar aun cuando no se entrevé el resultado final des-
de el principio. ‘

23



ESTRATEGIAS PARA LA ENSENANZA -
DE VALORES |

Hay ciertas estrategias que pueden usarse para abarcar los componentes de valores de las
matematicas. Algunas de ellas se explican a continuacién. Se espera que los profesores
piensen acerca del proceso de valoracién en mateméticas, lo que daré lugar a muchas otras
estrategias para la enseilianza de valores.

1. Escoja contenidos que se presten a la introduccién de valores. Un ejemplo es el tema
del disefo en la naturaleza. Véase el Apéndice 1.

2. Use analogias, paralelismos y lecciones objetivas. Esta técnica es una de las mas
obvias. Se la utilizé en la presentacién de los ejemplos de valores en las diez 4reas
temaéticas detalladas en la seccién precedente de esta guia. El siguiente ejemplo ilus-
tra esta estrategia: Equilibrio: Siempre se requiere el equilibrio al resolver ecuaciones.
Una vida cristiana satisfecha siempre requiere un equilibrio. Una secuencia desequili-
brada o desorganizada finaliza en una respuesta errénea o en un estilo de vida equivo-
cado.

3. Use la historia de las matematicas para ilustrar valores biograficos en las vidas de los
matematicos. M%!

4. Genere la discusion te temas vinculados a la naturaleza de las mateméticas o la utili-
dad de las mateméticas.

5. Identifique valores involucrados en los problemas y ejemplos. Por ejemplo: Mayordo-
mia implica presupuestar y usar en forma responsable los fondos (tarjetas de crédito,
etc.). _

6. Utilice la comparacion, particularmente en temas como el de la estadistica, para descu-
brir valores. Por ejemplo: Predictibilidad: Resulta de la derivacién de férmulas a partir
de modelos. Este proceso se relaciona con la toma de decisiones inteligentes.

7. Utilice situaciones de tomas de decisién para hacer selecciones y resolver problemas.
Refiérase a las consecuencias de las decisiones y maneras de verificar que dichas
consecuencias ocurran. Véase el Apéndice 4 sobre resolucién de problemas.

8. Use la evaluacién para formular juicios de valor acerca de la calidad de las soluciones
halladas o de los procedimientos utilizados.

9. Use situaciones de ingenio.
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PROCESOS Y HABILIDADES

A continuacién se ofrece una lista de procesos y habilidades que deberian ensefarse en las
materias de mateméticas del nivel secundario. La lista no es exhaustiva. Procura brindar
al docente una vislumbre del perfil de las habilidades que con el tiempo un alumno deberia

desarrollar.

PROCESOS
Aproximacién

Célculo

Comunicacién
Estimacién

Exploracién
Investigacién
Pensamiento
Procesamiento de datos
Resolucién de problemas
Toma de decisiones

HABILIDADES

De célculo

Elaboracién de célculos
Sustitucién

Uso de calculadora
Verificacién de resultados

De comunicacién
Comparacién
Comprensién
Descripcion
Explicacién
Seguimiento de instrucciones
Prolijidad
Representacién
Bosquejo

Uso de la terminologia
Redaccién

De investigacion
Investigacién

Listado

Referencias muiltiples
Busqueda de modelos

De pensamiento
Abstraccién
Andlisis
Clasificacién
Comparacién
Deducci6n
Generalizaciéon
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Inferencia
Sintesis
Validacién

De procesamiento de datos
Clasificacién

Cotejo

Organizacién de la informacién
Presentacién

Recoleccion de datos

Registro

Sintesis

De resolucién de problemas
Andlisis de la informacién
Bldsqueda de informacién
Descubrimiento de problemas
Prospeccién

Retrospeccién

Sintesis

Generales
Aplicacion
Aritmética mental
Construccién
Copia

Dibujo
Graficacion
Manipulacién
Medicion

Trazado

Sociales
Aceptacién de responsabilidades
Atencién

Colaboracion

Iniciativa

Perseverancia
Seguimiento de directivas
Tolerancia



EVALUACION

Evaluacién es la medicién del rendimiento del alumno en relacién con los fines y objetivos
de las materias que cursa.

La evaluacién puede adoptar diversas formas. La evaluacién informal se lleva a cabo
mediante preguntas y observacién del alumno mientras trabaja. Los exdmenes y pruebas
escritas son ejemplos de medios de evaluacién més formales. La evaluacién deberia abarcar
el rango total de habilidades y procesos que incluyen el conocimiento y las destrezas, no
sélo la capacidad de recordar.

Es necesario un amplio conjunto de técnicas de evaluacién debido a que diferentes métodos
son mds apropiados para diferentes estudiantes y ciertos métodos favorecen a ciertos
estudiantes.

He aqui algunas de las razones por las que se lleva a cabo la evaluacién:
+ Descubrir el conocimiento existente o las experiencias previas que el alumno trae al
comenzar una actividad de aprendizaje;
Controlar el progreso del alumno;
Proveer motivacion;
Proveer retroalimentacién al alumno;
Determinar la medida en que el alumno alcanzé los objetivos de la asignatura;
Establecer una calificacién global individual;
Estimar el potencial del alumno en la asignatura;
Proveer retroalimentacién al profesor.

® & & o ¢ o o

La evaluacién deberia tomar en cuenta la ensefianza de valores. Pueden evaluarse tanto el
proceso como el contenido de la valoraciéon. Por ejemplo, se puede pedir al alumno que
mencione valores matematicos o identifique valores en los ejemplos de los ejercicios, traba-
jos practicos y pruebas. Se le puede pedir también que extraiga sus propias analogias
espirituales, o que ponga de manifiesto su habilidad para tomar decisiones o formular juicios
de valor acerca de determinados procedimientos. Al evaluar, refiérase a las ideas sobre
estrategias para la ensefianza de valores, al apéndice sobre resolucién de problemas, y a los
ejemplos de enunciados de valor.

Respecto del informe de las expectativas y resultados, es claro que el alumno rinde mejor
cuando sus expectativas de aprendizaje son relevadas clara y regularmente, cuando los
requisitos estan bien estructurados, y cuando los resultados de la evaluacién son dados a
conocer prontamente.

La evaluacidon va més alld de la determinacién de cuan bien los alumnos alcanzaron los
objetivos. Intenta juzgar los méritos de la materia y sus objetivos, y procura descubrir
maneras que conduzcan a mejorar la didactica. Mucho de esta evaluacién es informal. Los
profesores, por ejemplo, observan indicios de la clase para determinar sus logros como
docentes. También pueden entrevistar informalmente a los alumnos preguntandoles acerca
de su aprovechamiento de la materia. A través de un cuestionario escrito los profesores
pueden pedirles expresamente a sus alumnos que evallen la cdtedra. Los buenos profeso-
res disfrutan de su éxito, pero mantienen un ojo critico sobre su propio desempefio.

Sobre todo, la evaluacién requiere que los profesores piensen criticamente acerca de cuan
alcanzables son sus objetivos, en qué medida esos objetivos reflejan la filosofia de la educa-
cién del establecimiento, cuan diestramente los estudiantes manejan las habilidades y con-
ceptos, y cuan apropiados son sus procedimientos de evaluacién.
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BOSQUEJO SINTETICO DE UN TEMA

A continuacién se presenta un bosquejo sintético de parte de un tema matematico. Esta
sintesis pretende ilustrar c6mo puede usar un docente esta gufa integrando sus elementos
claves y procurando hacer una consideracién mds sistemética de los valores.

Tema: Estadistica

Contenido:

Muestreo

Gréficos

Distribucién de frecuencia
Media, mediana, moda
Desviacién estdndar

L]

L]

Practicidad:

Este tema tiene por finalidad ayudar al alumno a:

» Comprender la estadistica a los efectos de evaluar criticamente la informacién que se le
presente. Por ejemplo el uso de publicidad, encuestas, articulos politicos, informes ecle-
siasticos.

¢ Aprender como predecir.

e Tomar decisiones inteligentes.

Valores y enunciados de valor:

1. Honestidad: Hay peligro en el uso de citas casuales fuera de contexto o distorsiona-
das, como en el uso equivoco de una declaracién. Lo mismo vale para la escucha
'selectiva’.

2. Eleccién sabia: Elecciones sabias requieren informacién suficiente y correcta.

3. Presentacidén confiable: Se la puede ejemplificar mediante a) no graficar de un modo
equivoco; b) ubicar las figuras (tablas, cuadros, etc.) en el contexto adecuado.

4. Evaluacién critica: No deberiamos evaluar la informacién por su apariencia.

5. Unicidad: Necesitamos aceptar la unicidad. Mantener nuestra imagen aunque difiera

del promedio. La estadistica tiende a estereotipar a la gente cuando cada individuo es

Unico. La estadistica compara individuos. ¢Deberiamos compararnos con la media o

con nosotros mismos?

Verificacion: La estadistica puede clarificar percepciones erréneas.

Aceptacién positiva: No podemos cambiar algunas cosas. Por lo tanto debemos acep-

tarlas como son y hace lo mejor con ellas.

8. Influencia de individuos: Si sacamos un valor de un conjunto de observaciones, ello
afecta el resultado. Por ejemplo, para alcanzar la media, removemos el valor u obser-
vacién més alto. Cada persona ejerce un efecto sobre la sociedad, un efecto que se
ve en el promedio.

NOo
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9.

10.

Toma de decisiones inteligente: Requiere una vision total de una situacién. Un ejem-
plo es el chisme. No podemos aceptar Gnicamente lo que un individuo dice. Se debe
planear recoger tantos datos como sea posible.

Precaucién en la prediccién: Al usar informacién y experiencia previa para predecir un
evento futuro debemos ser cautos. Un ejemplo de la necesidad de precaucién es la

apuesta de Pascal. Contraste el tamafio del premio con la probabilidad de ganar una
loteria.

Estrategias para la ensefianza de valores:

pPwbd=

(&)

7.

8.

Estudie c6mo se toman las decisiones.

llustre cé6mo la estadistica ayuda a clarificar malos entendidos respecto de productos.
Redlna ejemplos de estadisticas equivocas y examine los hechos.

Muestre cémo se puede hacer variar los porcentajes usando pago bruto versus pago
neto.

Prepare una hoja de trabajo para mostrar cémo tomando la media, la mediana y el
modo podemos llegar a interpretaciones estadisticas diferentes y a decisiones incorrec-
tas. Necesitamos considerar todo.

Use una curva normal para ilustrar la idea de que en cualquier asunto en consideracién
debemos esperar ambos extremos para un rango de conductas y de creencias.

Use un conjunto de figuras para mostrar cuédnto influye la percepcion prejuiciada en la
selectividad y en la ignorancia del contexto.

Relacione la unicidad, los extremos de la curva normal, y la presién de pares.

Procesos
Este tema afecta un amplio espectro de procesos. Coloque el énfasis particularmente en:

[ ]

Procesamiento de datos
Célculo
Pensamiento

¢ Comunicacién

L]

Investigacion
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DIAGRAMA DE FLUJO DE UN TEMA

MEDICION DE AREAS

CONTENIDO
Superficie Modelo tridimensional
Area Tridngulos
Problemas Poliedros
Maximizar/Minimizar 7 en cilindros,
Investigaciones conos y esferas
VALORES/ACTITUDES
Precisién Investigacion Practicidad
Modelo 4 Verificacion
ACTIVIDADES
Aproximacién Célculo Estimacion
Presentacién de los usos Resolucién de problemas
practicos de la medicién con amplitud de mente
HABILIDADES
Sustitucién Dibujo Investigacién
Comparacién Medicién
Andlisis de Verificacién Uso de la Busqueda y cons-
de la informacién de resultados computadora truccién de modelos

- INTEGRACION CON EL PROGRAMA -
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CUADROS DE CORRELACION

Los cuadros de correlacién que se presentan a continuacién pueden ayudarlo a planificar de una
manera més sistemética. Usted puede utilizar estos cuadros para hacer un seguimiento del uso de
valores, conceptos, ideas y habilidades en sus asignaturas, unidades did4cticas o temas. Le sugeri-
mos fotocopie sus propios cuadros de correlacién a partir de los aquf provistos. Cuando use los cua-
dros, escriba el titulo de sus unidades verticalmente. Estos cuadros no contienen todos los elementos
de esta gufa, pero si algunos que son claves, en una forma condensada. Usted puede usarlos como
una alternativa a los diagramas de flujos y sintesis. Lo importante es adoptar un estilo propio para

planificar més sisteméticamente.

PROCESOS Y
HABILIDADES

VPP ITm-

Aproximacién

Célculo

Comunicacién

Estimacién

Exploracién

Investigacién

Pensamiento

Procesamiento de datos

Resolucién de problemas

Toma de decisiones

HABILIDADES

De célculo

Elaboracién de céalculos

Sustitucion

Uso de calculadora

Verificacién de resultados
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PROCESOS Y
HABILIDADES

nPIXmMm-

De comunicacién

Comparacién

Comprensién

Descripcién

Explicacién

Seguimiento de instruccién

Prolijidad

Representacién

Bosquejo

Uso de la terminologfa

Redaccién

De investigacién

Investigacién

Inventario

Referencias miltiples

Blisqueda de modelos

De Pensamiento

Abstraccién




PROCESOS Y
HABILIDADES

VP m—

Anadlisis

Clasificacién

Comparacién

Deduccién

Generalizacién

Inferencia

Sintesis

validacién

De procesamiento de datos

Clasificacién

Cotejo

Organizacién de la inform.

Presentacién

Recoleccidn de datos

Registro

Sintesis

De resolucién de problemas

Andlisis de la informacién

Busqueda de informacién

Descubrim. de problemas
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PROCESOS Y
HABILIDADES

VBT m-~

Prospeccién

Retrospeccién

Sintesis

Generales

Aplicacién

Aritmética mental

Construccién

Copia

Dibujo

Graficacién

Manipulacion -

Medicién

Trazado

Sociales

Aceptacién de responsabil.

Atencién

Colaboracién

Iniciativa

Perseverancia

Seguimiento de directivas

Tolerancia




VALORES Y
ACTITUDES

VP> Im—

Aceptacién de paradojas

Afirmacién de lo positivo

Amplitud de criterio

Amplitud de mente

Apelacién estética

Apreciacién de un Disefiador

Aprendizaje desde errores

Arreglo de prioridades

Asombro

Autoestima

Certidumbre

Compartir

Conciencia de consecuencias

Conciencia del potencial

Confiabilidad

Cuidado

Desarrollo

Dignidad

Disposicién a la busqueda

Economia de disefio

Economfa de método

Economfa de recursos

Eleccién sabia

Equilibrio

Estructura
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VALORES Y
ACTITUDES

VP> Im-

Hallazgo de Dios

Indagacién

Investigacién

Légica

Mayordomfa

Memoria disciplinada

Orden

Percepcién

Practicidad

Precaucién

Precisién

Predictibilidad

Proceso de razonamiento

Progresién

Referencia a principios

Responsabi l idad

Responsabilidad personal

Seguimiento de instruccién

Seleccién

Seleccién positiva de pares

Simetria

Toma de decisiones fundada

Uso dificultades y fracasos

Valentia

Verificacién




APENDICES
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APENDICE 1

COMO LAS MATEMATICAS REVELAN LA OBRA DE DIOS
EN LA NATURALEZA

El estudio de las matemaéticas permite descubrir la inmutabilidad de Dios. Revela su sabi-
duria y pone de manifiesto el hecho de que El es un Dios de orden y sistema.

La revelacién de Dios en la naturaleza incluye ideas de nimero, forma, simetria, sistema
y leyes que gobiernan la existencia del trabajo armonioso en todas las cosas. En todas
partes hay evidencias de esas relaciones matemadticas.

Una adecuada comprensién y valoracién de la obra de Dios requiere por parte del hombre
un conocimiento de los principios subyacentes de las matemaéticas. Al respecto, Dios ha
llevado al ser humano al desarrollo de un sistema eficiente de numeracién, de computacién
y de expresién de leyes naturales.

Las matematicas constituyen una revelacién de la vida pensante de Dios. Nos muestran
a Dios como un Dios de sistema, orden y precisién. Es confiable y su légica es infalible.
Por eso, cuando pensamos en términos mateméticos, lo que hacemos es traer a nuestra
mente la forma en que Dios piensa.

1. Disefio en espirales. Las espirales parecen ser el disefio favorito de Dios. Las usé para
disefiar muchas cosas de la naturaleza. Por ejemplo:
"~ El desarrollo de un brote o de un pimpollo.
e Las concavidades de una concha de nautilo.
¢ Las espirales logaritmicas encontradas en los colmillos de elefante, en los cuernos
del carnero montés e incluso en las ufias de los canarios.
* Las espinas de las coniferas que siguen direcciones opuestas.

Este fendmeno provee mayor evidencia de un Maestro Disefiador cuando se puede
demostrar que la espiral de una margarita tiene una razén de 21:34, que 'coincide’ es-
trictamente con la razén de dos numeros adyacentes de Fibonacci, que se generan
comenzando con uno y anadiendo los Ultimos dos para arribar al siguiente (1, 1, 2, 3,
5,8, 13, 21, 34). La misma razén se observa también en muchos otras especies ve-
getales con un patrén de desarrollo de sus hojas en espiral.

La concha del nautilo y las espirales de una conifera siguen la secuencia de Fibonacci.
La razén entre cualquier nimero de Fibonacci converge en la razén 1:1,618, llamada
"razén aurea".

Si se dibuja un rectdngulo en torno de la figura de la cabeza y el tronco humanos, los
lados del rectdngulo siguen la razén durea. Otras partes del cuerpo conservan también
esta misma proporcion.
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2. Figuras con simetria de rotacién de orden 5 a menudo constituyen la base de modelos

naturales.

Hay una gran variedad de especies vegetales en las que las flores forman pentdgonos
con estrellas de 5 puntos.

Algunas estrellas de mar se forman también siguiendo la configuracién de un pentégo-
no. Los pitagéricos estudiaron el pentdgono y notaron que las razones de varias de sus
dimensiones responden a la razén 4urea.

del

a._d41_4d_4 6 8033989-1"Y3
b d 1 2

Nota: Resolviendo

a1_d
d 1
resulta
d?=d+1
Como 1,618...x1,618... = 2,618...
Dividiendo por 'd" resulta d=1+ 1/d

de modo que el reciproco de 1,618... es 0,618...

Se puede encontrar este numero irracional 'magico’, la razén durea, en muchas situa-
ciones aparentemente inconexas, como ser la arquitectura clésica, la razén de los nu-
meros de las espinas de las coniferas yendo en direcciones opuestas, y las distancias
entre los puntos de unién de las hojas a una rama.

3. Se han escrito libros enteros acerca de las abejas y de cémo Dios le dio a este pequefio

insecto la capacidad de construir los panales de miel usando la més pequefa cantidad
de material para contener la mayor cantidad posible de miel. Los matemdticos han
usado el célculo para descubrir esas dimensiones precisas que usan las abejas.
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4. Todos estamos familiarizados con la infinita variedad y la perfecta simetria que Dios ha
puesto en un delgado copo de nieve. Esos bellisimos hexagonos que nunca se repiten
muestran la infinita variedad y la creatividad de un Maestro Disefador.

5. Los objetos artificiales bajo el microscopio tienden a revelar los defectos e imperfeccio-
nes que no aparecen a simple vista. Con las cosas creadas por Dios ocurre lo opuesto.
La minudscula diatomea, una planta marina microscépica con un bellisimo encaje de
ventanas de vidrio de color, es un ejemplo cldsico lo que muestran los objetos creados
por Dios cuando se los ve bajo el microscopio. Cuanto mayor la ampliacién, tanto
mayor la belleza, el orden y la simetria.

6. Las formas geométricas comunes como el cuadrado, el tridngulo, el rectdngulo propia-
mente dicho, el pentdgono y el hexdgono, parecen constituir los bloques de construc-
cién usados por Dios al crear muchas de las cosas. Un corte transversal de una gema
semipreciosa llamada turmalina extraida de ciertas minas de Madagascar constituye un
ejemplo del uso de estas formas. La estructura prismética de las piedras consta de
series de tridngulos prolijamente alojados uno dentro de otro.

7. Dios parece deleitarse en la creacién de formas geométricas variadas. Por ejemplo, un
mineral comun, el cuarzo, aparece a menudo como un trapezoedro triangular 0 més
simplemente como una estructura de cristal hecha sobre la base de un arreglo triangular
con caras individuales de cuatro lados.

Segun Galileo "las matematicas constituyen el lenguaje que Dios utiliz6 para crear el
universo”.

36



APENDICE 2

COMO HACER PARA QUE LAS MATEMATICAS
SEAN PRACTICAS Y RELEVANTES

La ensefianza tradicional de las mateméticas no sélo ha negado y seguido un curso alejado
de la realidad de las matemadticas en la sociedad, sino que ha sustituido la realidad por un
esqueleto sin vida de ideas abstractas y objetivos que se han convertido un fin en si
mismos. El resultado de este enfoque es que para muchos alumnos tales mateméticas se
han convertido en una materia dificil de sobrellevar y para cuyo aprendizaje no tienen
motivacion.

Si se quiere que las matemdticas sean interesantes y relevantes para el alumno, es necesa-
rio que nos concentremos en las maneras en que el alumno aprende y en los tipos de
actividades que le resultan de interés. Para que el aprendizaje sea relevante para alumnos
de nivel secundario, deberia reunir las siguientes caracteristicas:

o La asignatura debe seguir un orden y una direccién.

. Debe usarse el entusiasmo natural del alumno. Los profesores deberian evitar
doblegar dicho entusiasmo.

. A veces no surgen nuevas ideas. Requieren tiempo para madurar.

. La variedad es la fragancia de la vida. Una variacion en el contenido y el método de
enseflanza agrega interés.

. Hacer es més interesante que escuchar. Es necesario que los alumnos manipulen
materiales.

¢ A la mayoria de los alumnos les agrada dibujar y colorear.

¢ Alos alumnos les gusta los ejercicios, crucigramas, rompecabezas, juegos y repre-
sentaciones.

. Los profesores deben darse cuenta de que cada alumno tendré un punto de partida
diferente al comenzar nuevos temas.

* A la mayoria de los alumnos les gusta las actividades grupales.

. Los alumnos se interesan por temas que ellos ven se hallan directamente vinculados
a sus experiencias cotidianas.

IMPLICANCIAS

Los profesores deberian sentirse libres de variar los métodos para adecuarse al grupo de
alumnos y al tema. También deberian salir de los limites tematicos tradicionales si se dan
cuenta que la situacion lo requiere. Deberian preguntarse si sus materias son adecuadas
para preparar a los alumnos para la vida més bien que si cumplen el programa oficial.

Para conseguir resultados concretos, los profesores tendrdn que dedicar tiempo a usar

efectivamente los recursos didacticos disponibles tanto fuera como dentro del aula.
También tendrdn que dedicar tiempo al desarrollo de unidades que se refieran a "las
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matematicas en la sociedad”, que sean motivantes y realistas. Este tipo de unidades
requieren tiempo para pensar un tema y planificar.

A continuacién se presenta un listado de temas relevantes para la vida, intereses, necesi-
dades y metas del alumno de nivel secundario. La lista sugiere posibilidades; no es pres-
criptiva.

Administraciéon del dinero
Ejemplos: gastos, presupuesto, compras, tarjetas de crédito, seguro, inversion.

Campo
Ejemplos: superficie de tierras, produccién, volumen, capacidad, transporte, costos de
produccién.

Comercio e industria

Ejemplos: ganancias y utilidades, pequefios negocios, investigacién de mercado, cajas
automdticas.

Comida y bebida
Ejemplos: kilojulios, dietas, proteinas, tamarios de botellas.

Comunidad

Ejemplos: elecciones, racién de agua potable, niveles de contaminacién, flujo del transito,
escuelas.

Correspondencia
Ejemplos: tarifas locales e internacionales, servicios.

Cuerpo humano
Ejemplos: ritmo cardiaco, estadisticas de salud, tiempo de reaccién, dosis medicinales.

Deportes
Ejemplos: niveles de inclinacién de rampas de patinaje y esqui, carreras automovilisticas,
pistas y campos de juego, registros.

Energia
Ejemplos: electricidad, gas, petréleo, uranio.

Entretenimiento
Ejemplos: costos reales, transporte, vestimenta, admisién, nimero de asistentes.

Escuela
Ejemplos: tasas de retencién, varones, nifias, viviendas suburbanas, actividades docente-a-
lumno, planes de construccién.

Familia
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Ejemplos: genética, color de cabello y ojos, drbol familiar.

Hobbies
Ejemplos: modelismo de automdviles y aviones, pintura, costura, aerobismo, tejido con dos
agujas o con ganchillo.

Hogar
Ejemplos: amoblamiento, ampliaciones, planes de vivienda, recetas.

Mdéquinas
Ejemplos: motores, poleas, orugas, cdmaras, computadoras, cortadoras de césped.

Medios de comunicacién
Ejemplos: encuestas de opinién, audiencia, publicidad.

Mensura
Ejemplos: pesos, distancias, superficies, perimetros, navegacién, orientacién, estimacion.

Poblacién
Ejemplos: nacimientos, muertes, matrimonios, migracion, urbanizacién.

Profesiones
Ejemplos: enfermeria, programacioén, fisica, electricidad, arquitectura.

Sistema solar
Ejemplos: planetas, satélites, cometas, velocidad de la luz.

Teléfonos
Ejemplos: tarifas, cargos, larga distancia, tiempo, cédigos.

Tiempo
Ejemplos: temperatura, velocidad y direccién del viento, lluvia.

Transporte
Ejemplos: cargas, 6mnibus, barcos, aviones, velocidad, tipo de vehiculos.

Turismo
Ejemplos: acomodamiento, visitas a puntos de interés, disponibilidad de servicios.

Ventas por comisién
Ejemplos: agentes de ventas, promotores, concesionarios, remates.

Viajes
Ejemplos: planes, distancias, direccién, horarios, presupuesto.
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APENDICE 3

COMO HACER PARA QUE LAS MATEMATICAS
SEAN ENTRETENIDAS

Esta guia asume que a veces es necesario hacer que las matematicas sean entretenidas
para motivar al alumno. A continuacion se presentan algunas ideas para que el aprendizaje
de esta materia sea entretenido.

1. Aspecto del aula

Usar posters coloridos y estimulantes, trabajo del alumno, férmulas, comienzos de
tema con interrogantes tales como ";dénde usamos 'e' y 'x'?".

Cambiar periédicamente el arreglo de los posters vy frisos.

Estar preparado para disponer de otro modo el escritorio del profesor.

2. Rincén de juegos

Dar al alumno acceso a juegos y rompecabezas estimulantes una vez que haya
finalizado su trabajo o durante los recreos. Use --por ejemplo-- juegos de mesa que
requieran razonamiento, crucigramas, ejercicios de apareamiento, y otros juegos
matematicos.

3. Actividades aulicas

Competiciones de aritmética mental.

Disefio lineal.

Construccion de modelos: poliedros, redes (una manera barata de hacerlo es usando
paja y masilla).

Rincén de la computadora: por ejemplo, para quienes terminan primero.
Precalentamiento u otras actividades didacticas alternativas; por ejemplo, dar al
alumno un laberinto para resolver.

Dindmica del dibujo/pintura; por ejemplo, c6mo se compone un cuadro usando la
razén durea e intervalos de un tercio.

Actividades y competiciones con la calculadora.

4. Actividades extradulicas

[ ]

Medicién; por ejemplo, hacer una mensura y un mapa de la escuela.
Relevamientos estadisticos.
Compras y comparacién de precios (una buena actividad de nivel general).
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Velocidad y tiempo; por ejemplo, velocidad al caminar versus velocidad al correr.
Explorar disefios de construccién en funcién de su forma geométrica.
Excursiones con actividades matematicas.

Descubrir la razén 4urea en la naturaleza; por ejemplo, visitar parques nacionales y
zoolégicos.

Uso de la tecnologia

Videos y peliculas relevantes.
Diapositivas.
Demostraciones en la computadora.

Uso de materiales concretos

llustrar conceptos matematicos (particutarmente en algebra) utilizando cubos, blo-
ques, espejos y otros.

7. Variables docentes

Varie su técnica de abordaje de los temas.

Use tantos materiales estimulantes como le sea posible.

Manifieste entusiasmo por su asignatura.

Esté bien preparado para cada actividad.

Trate de satisfacer a todos los niveles de la clase con sus actividades.
Asegurese de que sus alumnos estén permanentemente ocupados.
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APENDICE 4

RESOLUCION DE PROBLEMAS
E INVESTIGACION

Definicién:

Un problema es una situacién en la que un individuo o un grupo acepta el desafio de
realizar una tarea para la que no hay una manera inmediatamente obvia de arribar a una
solucién.

Principios:
La resolucién de problemas no es una técnica basada en los contenidos. Los docentes
deberian utilizar la resolucién de problemas como una técnica para:

e o o o o

Integrar un grupo de alumnos a un trabajo de equipo;

Favorecer la discusion entre los alumnos dentro del grupo;

Dar lugar a la comparacién entre las estrategias sugeridas por los grupos;
Estimular el interés en las matematicas;

Relacionar las matematicas con situaciones reales;

Expandir el intelecto de los alumnos.

Habilidades requeridas:

Las habilidades constituyen los ladrillos de la resolucién de un problema. A continuacién
se ofrece una lista de dichas habilidades.

+ Descubrimiento y formulacién del problema:

L]
[ ]
L]

Enunciar el problema con sus propias palabras.

Clarificar el problema mediante la lectura cuidadosa y la formulacién de preguntas.
Visualizar un objeto a partir de su esbozo o descripcion.

Seguir consignas escritas u orales.

+ Busqueda de la informacién:

e ¢ o & o o o

Recoleccién de los datos necesarios para la resolucion del problema.

Compartir los datos y resultados con otras personas.

Escuchar a quienes tengan conocimiento o experiencia relevante para compartir.
Buscar material impreso acerca de la informacién requerida.

Hacer mediciones necesarias para obtener una solucién.

Registrar posibilidades o intentos de solucién.

Recordar y bosquejar informacién y conocimiento relacionado con el problema.

* Anadlisis de la informacién:

Desechar informacién extrana.

Hallar semejanzas y diferencias y hacer comparaciones.
Clasificar objetos y conceptos.

Hacer y usar un esbozo o un modelo.

Hacer y/o usar una lista o tabla sistematica.

Hacer y/o usar un gréfico.

Buscar patrones y o propiedades.

Usar simbolos matematicos para describir situaciones.
Dividir un problema en partes manejables.
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+ Sistematizacién de los datos, solucién y sintesis:

e o o © o o o

® & 6 o o ¢ o & o o

Hacer predicciones, conjeturas y/o generalizaciones en base a los datos.
Tomar decisiones en base a los datos.

Hacer los cOmputos necesarios para la solucién.

Determinar limites y/o eliminar posibilidades.

Hacer estimaciones razonables.

Imaginar, controlar, y afinar los resultados.

Resolver un problema mas fécil pero relacionado. Estudiar el proceso de solucién
para descubrir indicios o claves.

Cambiar el problema por uno que se pueda resolver (simplificar el problema).
Satisfacer una condicién por vez.

Observar la situacién problemética desde diferentes puntos de vista.
Razonar a partir de lo que se conoce (deducir).

Aplicar deduccién regresiva.

Controlar las respuestas calculadas por aproximaciones sucesivas.

Detectar y corregir errores.

Realizar las mediciones necesarias para verificar una solucién.

Identificar situaciones probleméticas en las que no es posible una solucién.
Revisar las condiciones de un problema para posibilitar una solucién.

» Retrospeccién para corroborar resultados:

Determinar el resultado aproximado (sin resolver el problema).

Explicar c6mo fue resuelto el problema.

Hacer explicaciones sobre la base de los datos.

Resolver el problema utilizando diferentes métodos.

Hallar otra respuesta cuando hay posibilidad de respuestas alternativas.

Volver a controlar las soluciones utilizando algin método formal de razonamiento
(prueba matematica).

Analizar el proceso de solucién.

Descubrir o inventar otros problemas que puedan ser resueltos por ciertos procedi-
mientos de solucién.

Generalizar la solucién de un problema para incluir otras soluciones.

* Prospecciéon y formulacién de nuevos problemas:

Crear nuevos problemas a partir de la variacién de uno dado.

Posibles estrategias didacticas:

En la resolucion de problemas, entran en juego diferentes estilos de ensefianza tales como
exposicion directa, descubrimiento guiado, trabajo de laboratorio, pequefios grupos de
discusién, ensefianza no directiva y el trabajo individual.

» Algunas sugerencias especificas:

Ponga un ejemplo de resolucién de problemas y comparta con los alumnos las
experiencias involucradas en la solucién.

Reduzca el nivel de ansiedad de los alumnos estimulando la comunicacién y la
cooperacién. A menudo es necesario investigar los problemas utilizando un modo
cooperativo de instruccién junto con sesiones de torbellino de ideas.

Estimule al alumno en su esfuerzo por resolver un problema haciéndole ver que sus

estrategias son valiosas, brinddndole suficiente tiempo para investigar el problema.
Destaque el valor de los procedimientos que usa el alumno.

Formule algunas preguntas de prueba, usando palabras y frases como las siguientes:
e Qué pasaria si...?

e ;Te parece que...?
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¢ Me pregunto si...
e ;C6mo podriamos descubrir...?
» ;Seré posible que...?

o Refuerce la formulacién de preguntas de prueba por parte de los alumnos en la
medida en que su comprensién va en aumento. Pocas veces los alumnos se "gas-
tan" buscando preguntas de prueba pero ellos pueden aprender a hacerlo. Si la
ensefanza resulta efectiva, en lugar de dirigirse al profesor, el alumno deberia
preguntarse a si mismo ";Qué deberia hacer ahora?"

En términos generales la ensefianza deberia ser no directiva, pero a veces puede habqr
necesidad de sugerencias. Si es posible, esas sugerencias deberian hacerse en térmi-
nos de alternativas a ser exploradas antes que de indicaciones a ser seguidas.

« Algunos ejemplos de estrategias para la resolucién de problemas:

SUPONER Y CONTROLAR:

El Hotel Gran Plaza tuvo la feliz visita de alegres chinches. En cada cama de una plaza
puedes encontrar 7 chinches y en cada cama de dos plazas 13. Si hay 106 chinches
juntas, jcudntas camas de dos plazas hay?

BUSQUEDA DE UN PATRON REGULAR:
¢Cuél es la suma de los primeros...
¢ 4 nimeros impares?
5 nimeros impares?
7 ndmeros impares?
10 numeros impares?
3467 ndmeros impares?

HACER UNA LISTA SISTEMATICA:

Hay seis equipos de basketbol en un torneo. Los equipos estan identificados con las
letras que van de la A a la F. Cada equipo juega dos veces con cada uno de los otros
equipos. ¢;Cudantos partidos se juegan en el torneo?

ESBOZAR UN DIBUJO:
Un papel rectangular de 12x16 cm. tiene un cuadrado de 2x2 cm. en cada esquina.
Entonces se doblan los lados para hacer una caja abierta. Halla el volumen de la caja.

DESCARTAR POSIBILIDADES:

En cierto banco los trabajos de cajero, administrador y operador estdn en manos de
Martinez, Judrez y Sepllveda, pero no necesariamente en ese orden.

a. El operador, que era hijo Unico, es el que menos gana.

b. Sepllveda, casado con la hermana de Martinez, gana mas que el administrador.
¢Quién estd a cargo de cada funcién?

La conciencia de las estrategias empleadas para resolver un problema, probablemente sea

el paso més importante en el desarrollo de las habilidades para resolver problemas por
parte del alumno.
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APENDICE 5

ASISTENCIA EN EL APRENDIZAJE
DE LAS MATEMATICAS

Principios:

Puesto que hay un amplio espectro de habilidades y actitudes en un nimero relativamente
pequeiio de alumnos, se hace necesario un proceso de ayuda para compensar tales varia-
ciones.

Definiciones:

Un alumno con problemas en matematicas es alguien que tiene dificultad para comprender
los conceptos mateméticos y tiene falencias en sus habilidades para el célculo elemental.
Sus resultados estén significativamente por debajo del rendimiento esperado para su edad.

Identificacién:

Para identificar al alumno que necesita asistencia adicional, se sugiere lo siguiente:

[

[ ]

Aplicacién de tests estandarizados a todos los ingresantes a la escuela secundaria.
Controlar el progreso en relacién con el rendimiento esperado.

Volver a aplicar tests al comienzo del segundo ciclo o ciclo superior de la escuela
secundaria.

Registros acumulativos para cada estudiante.

Pre-tests, post-tests y pruebas diagndsticas cuando fuere menester.

El primer paso identifica en qué nivel se espera que el alumno se desenvuelva y detecta
los alumnos con dificultades en matem4ticas.

Juntamente con el primer paso, el segundo identifica al alumno con pobre rendimiento.

Recursos para un programa de asistencia:

1. Clases de apoyo.

2. Materiales de apoyo:

actividades graduadas;
materiales diagnésticos;
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¢ audiovisuales;
¢ basados en la computadora.

. Tratamiento previo al ingreso.

. Tratamiento paralelo a su actividad escolar.

. Empleo de recursos de reparticiones publicas:

* servicios de orientacién y gabinetes psicopedagdgicos;
e materiales;

e personal.

Padres:

¢ Supervisién de las actividades del alumno en el hogar y/o en la escuela.

. Financieros:

 Gobierno;
¢ Escuela;
¢ Familia.
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